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aus der sich nach kurzer Zeit 1.2-Dichloro-di&thylendiamin-kobaltichlorid 
(Yioleochlorid) nnd sp&ter auch Praseochloridkrystalle ausscheiden. 

In kaltem Wasser lijst sich das feste Chlorid ziemlich schwer, in warnieni 
leichtcr mit leuchtend roter Farbe auf. Beim Kochen zersetzt sich diesa 
wiHrige LBsung unter Abscheidung von geringen Hcngcn Kobaltoxyd. 

b) Re  a k ti on e n  e i n e r 5 - p r o z ent i g e n  C 111 o r  i d l i j  s ung. 
Heim Kochen mit konzentrierter Salzsiure entateht einc g r h e  LSsung, 

tlie beim Erkalten grtines 1.6 -Dichloro-dicithylendiamin-kobaltchlorid ab- 
scheidet. Beim Zusatz von konzentrierter Salpetersiiure oder yon Schwelel- 
siiure schligt tlie Farbe der Chloridlijsung nach violett urn. 

Natriumdithionat fiillt das unlijsliche Dithionat als hellroten, voluininiisen 
Niederschlag, Natriumsulfat das unl6sliche Sulfat. 

at Rubidiumchlorid werden kleine Mengen von Chlorid ausgcsalzcii; 
Kaliumchromat und Kaliumdichromat erzeugcn geringe gelhe, bezs.  orangz- 
gefiirbte Niederschlige. 

Kaliumhromid gibt nach liingerer Zeit einen sparlichen roten, Satrium- 
nitrit einen gelben Niederschlag. 

Durch Jodkaliuln fillt sofort das briunlichrote Jodid i t u s .  

Platinchlorid und Kaliiunchloroplatoat erzeugen voluniiuhse fleischfarbene 

Mit Natriumammoniumphosphat cntsteht ein violettrotel., mit Kalioiii- 
Niederschliige. 

oxalat sofort ein voluminijser, sattroter Niederschlag. 

Niederschlag, der wahrscheinlich ein Doppelrhodanid ist. In  M'asser liiiit 
sich dieser mit roter Farbe auf, und aus dieser wihigen Lijsung fillt durclr 
Rhodankalium Diisorhodanato-diiithylendiaminrhodanid aus. 

Kaliumrhodanid bildet in ganz konzentrierter LSsung cincn tlunkd, 1 ~riillell 

Ziiric h ,  Universitatslaborntorium, Oktober  1907. 

640. A. Werner: tfber mehrkernige Metallammoniake. 
V. M i t t e i l u n g :  

U b e  r 0 c t a in 111 i n  -d  i o l d  i k o b a 1 t i s a l  z e. 
(Eingcg. am 10. Oktober 1907; mi'tgeteilt in der Sitzung yon I h .  11. J. Meyer.) 

Erhitzt  man  das  in der  Mitteilung iiber Hydroro-aquo-tetrnminiii- 
kobnltisalze I) beschriebene Ilydroso-nquo-tetrammin-kobaltisulfat, [zg Co(NH&] SO, + 1 Ha 0, 
l i nge re  Zeit  auf 1O0, so verliert es, wie S. M. J i i r g e n s e n  zuerst 
frstgestellt hat, 1 1 / 3  Mol. Wasser.  J i j r g e n s e n  fiigt hinzti, dali dies 

der Bildnng des Anhydrosalzes:  0 4  S[(Hy$ Co. 0. Co (NH3),]S~4, OH' ent- 

spreche. J)as so entwiisserte Salz nimmt neben Wasser  odcr  in ge- 

l) DiGse Berichtc 40, 4113 [1907]. 
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wijhnlicher Luft. wieder 1 Mol. Wasser auf, was der Bildung von Hy- 
,droxo-aquo-tetramminsulfnt, [gg Co(NH3),] SO,, entspricht. Mit diesen 

aus dem Hydroxo-aquo-tetramminsulfat entstehenden wasserarniereii 
Tetramminsulfaten habe ich mich in den letzten Jahren hgufig mit der 
Absicht beschiiftigt, ihre Konstitution festzustellen, um dadurch einen 
Einblick in eine einfacher gebaute, mehrkernige Kobaltiakreihe zu ge- 
winnen. Aber d l e  Versuche, durch Umsetzungen mit SHuren, mit 
BaC12, Ba(0. COCH& usw. zu loslichen Verbindungen zu gelangen, 
fuhrten nur zu recht wenig befriedigenden Resultaten, weil sich den 
normalen Reaktionsprodukten regelmiiflig die durch Zersetzung der- 
selben leicht entstehenden, schwarzen Dodekammin-hexoltetrakobalt- 
salze beimischten, yon denen sie nicht zu trennen wareii. Nach diesen 
zahlreichen vergeblichen Yersuchen ist es nun endlich doch gelungen, 
rind zwar i n  verbliiffend einfacher Weise, das Ziel zu erreichen. Ich 
habe namlich gefunden, dnW die Ammoniumsalze eine eigentiiiiiliche, 
liisende Kraft auf zahlreiche unlosliche Metallainmoniaksalze ausiiben 
und dadurch die Aufarbeitung solcher Verbindungen in der einfachsten 
Weise gestatten. I n  dem uns interessierenden Fall erfolgt, wenn das 
entwHsserte Sulfat rnit einem Uberschd von Chlorammonium und etwas 
Wasser verrieben wird, eine vollstiindige Urnwandlung des Sulfate in 
Chlorid, welches in der Chlorammoniumlosung vollkommen unl6slich 
ist. In reinem Wasser ist das Chlorid dagegen leicht liislich und kann 
am dieser Losung durch etwas Chlorammonium w i d e r  ausgefiillt oder 
durch Zusatz zweckdienlicher Fallungsmittel in andere Salze der Reihe 
ubergefiihrt werden. Die Untersuchung dieser Verbindungen hat er- 
geben, daB die von S. M. J o r g e n s e n  vorgeschlageneii Konstitutions- 
formeln unrichtig sind. 

Wir haben folgende Salze dargestellt: Chlorid, Bromid, Dithionat, 
Nitrat und Rhodanat. Das Chlorid, Bromid und das Dithionat sind 
wasserhaltig, dagegen sind das Nitrat und daa Rhodanat wasserfrei 
Das Chlorid und das Bromid geben ihr Wasser leicht ab. Die Zu- 
sammensetzung der wasserfreien Salze entspricht der einfachsten Formel: 
HO.Co(NHa)rXs. Da nun siimtliche negativen Gruppen direkt ionisier- 
har sind, somit indirekt gebunden sein mussen, so mu13 diese Formel 
folgendermaaen aufgelost werden: 

In dieser aufgelosten Forrnel befindet sich am Kobalt eine unge- 
siittigte Koordinationsstelle, was dem Verhalten der Verbindungen 
nicht entspricht; denn nach allen bekannten Tatsachen muate d a m  
einer der Reste X in direkte Bindung zurn Kobalt, also in  nicht- 
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ionogene Bindung, treten. Damit &men die Eigenacbaften der 
Verbindungen nicht Uberein, da welbst im Rhodanat, trotzdein sicb 
direkt an Kolalt gekettete Rhodrtn&re& iu aubrordeotlich xtabiler, 
michtionogener Bipdung befinden, aiimtlicbe Rbodaogrqpen whoa 
durch FUung der w56rigen Usung den Rhodanats mit Metallmlzen 
dnrch andere Siiurereste ersetzt werden. Wir Lobmen deahalb rum 
SchluS, da6 die in der Formel vorhandene Koordinationsliicke in 
irgend einer W e b  ausgefUllt sein muU. 

Die Formel entbiilt ferner eine an Kobalt gebundene Hydroryl- 
gruppe. Nun ist nn zahlreichen Beiepielen nacbgewiesen worden, drl) 
eolche Hydroxylgruppen die Fiihiikeit haben, unter Addition 1-00 
Siiuren in Aquosalze Uberzugehen. Man kann jedocb die Salze der 
neuen Verbindungmihe mit Eseigniiure and vedUnnten MinernlGuren 
behandeln, ohne daU sich Aquowakxe bilden. Perner habe ich gezeigt, 
da6 eiimtliche Hydrolrokobrrltialixalzc in wiiBriger Iiieung alkalis& 
reagieren. Dies trifft far unsere Verbindungen ebenfalls nicbt ru; sie 
reagieren vollkommen neutral. Hiemus mu6 geschlo.wn werden, dad 
die Hydroxylreste nicht mehr als unveriinderte Hydroxogruppen vor- 
handen sind und infolaedessen ihre Sauerstoffnebenvalenxen an einer 
Bindung betiitigt xein miisnen. In welcher Weise dies 
giht sich in klarer Wehe aiis folgender Formillierung: 

04s[(HaN)rC0 /OH .HO/Co(NHa),)O,. 

Wir haben bier xomit dieselbe Art der Bindung, 

geschiebt, cr- 

r i e  sie scliod 
in den Hexoltetrakobalti- und den Tetrol~kol,rrltixrilz~o nncbgewiexen 
wonlen ist, d. b. die Hydrosylgruppen hdben durch Nebenvalenz- 
bindung dea. Saoeretoff8 die Verkettung cler beiden Kobaltetoiite dbr-  
nommen. Dime Formel erkliirt die Eigeiiscbaften der Sdze der neiien 
Verbindungsreihe in vorzuylicher Weise. Dies sei in kunen ZUgen 
dargelegt. 1. Die Zusammennetzung enbpricbt der aufgestelltcn 
Formel. 2. Durch Spaltuog mit Minernlsiluren werden zrei  Molekule 
Tetmmininsrilz gebiltlet. 3. SHiittliche Sgiirerexte hrben ionogeoen 
Chamkter. 4. Die Verbindungen rengieren in wiilriger Msung voll- 
kommen neutrnl. IXe ueue Verbindungsreihe ist nrch cler von mir 
vorgewhlngenen Noiuenklrtur :ib Ocbmmin-dioldikobaltireihe zii be- 
zeichnen. Ihre Entvtehung nus Hylroxo-quo-tet raininin-kobnltiwulfat i*t 
folyendermr0eo zu formulieren : 
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Hervorgehohen sei noch, daB das Sulfat dieser Reihe schon vor 
longer Zeit heobachtet worden ist. Schon J. G. G e n t e l e l )  erwahnt, 
daS sich bei tler Oxydation einer amnionialcalischen Kobaltsulfatlosung 
neben den Hauptprodukten (Hesanimin- und Pentamminsalz) ,ein un- 
losliches Suliat abscheidet. Auch S. M. J o r g e n s e n ' )  hat  dieses Sul- 
fat beobachtet untl es auf Grund einer vorlaofigen Untersuchung als 
ein bnsisches l'etramminsulfat angesprochen und ihm folgende Formel 

zuerteilt: (Co, NNH,) $~!',-3IIz 0. Ich habe das Sulfat in  den nieisteii 

Fallen nicht in so reinem Zustande erhalten. I n  der Regel scheint es 
ein komplexw Sulfat der Octammindiolreihe und der Hexamminyeihe 
zii sein. Verreilit man es nlmlich mit Chlorammonium, so lost sich 
ziinlchst ein ziemlich groBer Teil niit intensiv gelhbrauner Farbe auf, 
wahrentl der  nndere Teil in ein in Ctiloramiiioniumliisung unliisliches 
Chlorid verwandelt wird. Der  losliche Teil besteht hauptsbblich aus 
Hesnmrninsalz; das in Chlorarnmoniiiiri unliisliche Salz bestebt aus 
4 )c.tatiimin-dioldikobnltchlorid, wie durch Analpse und Reaktionen be- 
\\ iesen miirtte. 

Interessant erscheint noch, auf ein eigenartiges Isomerieverhiiltnis 
hinxiiweisen, welches zwischen den Octammin-dioldikobaltisalzen und 
den Hydroxo-aquo-tetrnrnmin-ko1)altisalze nbesteht. Folgende Salze sind 
titit einander bonier: 

I h s r  Isomeric ist eine Art yon I'olymerie, die bis jetzt in 
4t.r c;ruppe tler Metallamnioniake noch nicht beobachtet worden iat, 
tirid ganz verxhieden von der \on  riiir als Koordinationspolgmere 3, 

charnkterisierten IsoiiierieerscheinrlnR. Sie zeigt an einetii neuen Bei- 
spiel, n i e  die Weiterentwicklung der anorg:inischen Konstitutions- 
lehre inimer neue Mannigfaltigkeiten irn Aufbau der anorganischen 
Molekiile kennen lehrt. 

1: s p e r i  rri e n  t e 11 e r T e il. 
-11s r~itsg:~iig.siii.?terial verwendet man Hydroso-aquo-tetrnliinlin- 

li~bnltsulfat, 

welches tliirch Erhitzen auf loOo bis zitr Gewichtskoristaliz eiitwiijsert 

9 Jouru. fiir prakt. Chem. [l] 8, 130 [1856]. 
Journ. fiir prakt. Chem. [2] 31, 70 [1885]. 

3, Diese Berichte 40, 41 [1907]. 
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aid. Dieseb: entwiisserte Sillfat, welches hauptsiichlich aus  in Wasser  
East unloslichen Octammin-dioldikobaltisulfat bestebt, wird in hlgender  
Weise in Chlorid iibergefuhrt: 

C h l o r i d ,  [(&N),Co gE Co(NH3)r]CL +4H&. 

5 g entwiissertes Srilfat werden rnit eineni Gemisch von 25 g 
Wasser und 10 g Chloramrnoniurn innig verrieben. Wurde das  Hy- 
droxoaquotetramminsulfat vollstiindig entwassert , SO tritt hierbei kein 
Animoniakgeruch auf. Das Sulfat verwendelt sich in einen carmin- 
roten, krystallinen Niederschlag, dem noch ungeliistes Chlorammonium 
beigemischt ist. Man saugt den Niederschlag a b  und verreibt ihn 
dann mit etwa 20 ccm Wasser, wodurch sich das Chlorammoniurn 
nuflost, wihrend das rote Salz vollkommen ungelost bleibt. Filtriert 
man nun wieder ab und iibergiedt den Ruckstand mit Wasser, so 16st 
er  sich in etwa 100 ccm Wasser klar auf. Zir der so entatandenen 
filtrierten, carrninroten Lijsung setzt man 4 g Chlorammonium, wo- 
durch das gel8ste Salz nahezu quantitativ in glanzenden, kleinen Kry- 
stiillcben von dunkelrubinroter Farbe ausgeschieden wird. (Ausbeute 
etwa 3 g.) ,411s der schwach geflrbten Mutterlauge kann man durch 
Zubatz von Natriumdithionat noch unlosliches nithionat ausfallen. 

0.1118 g Sbst.: 0.0698 g CoSO,. - 0.1272 g Sbst : l K 2  w m  N (W, 
727 nim). - 0.2012 g Sbst.: 0.2320 g AgCI. 

Ber. Co 23.22, N 22.39, C1 88.26. 
Gef. D 23.75, I) 22.125, 28.51. 

Die vier Molekiilc Krybtallsasser werdeu durch viertelstiindiges Erhitzw 

0.5432 g Sbst. verloren 0.0788 g und blieben dann bci weitereru. zwei- 
ruf 1O(P awgetrieben. 

stundigem Erhitzen konstant. 
Ber. 4HsO 14.36. Gef. 4HpO 14.51. 

Die wiillrige Losung des Chlorids reagiert gegen Lackmus voll- 
kommen neutral. In  der Chloridlosung erzeugt Amrnoniumoxalat einen 
schon krystallinischen, roten Niederschlag, Kaliumphosphat (KSHPOI) 
eine in schonen dunkelorangeroten I3lattchen krystallisierte , sehr 
schwer losliche Fallung. 

B r o m i d ,  [(H,N),Co gE Co(NHs)r]Br, + 4HaO. 

3 g Chlorid werden in 140 g kaltem Wnsser gel6st und zur LBsung eine 
geagttigte LBsnng von Kaliumbromid hinzugesetzt. Es frllt bald ein glgn- 
zcnder, feinkrystalliiischer Niedersclllag YOU dunkelrubinroter Farbe BUS. 

Ansbeute 3 g. Das so gewonnene Salz ist wasserhaltig; die Krystalle ver- 
lieren im Exsiccator fiber Schwefelsgure rwei Molekiile Wasser. 
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0.1236 g Sbet;: 0.06oO g COSOI. - 0.1427 g Sbst.: 0.1672 g AgRr. - 
0.1224 g, Sbst.: 19.4 ccm N (18O, 719 mm). 

C*Ne0,H,6Br4 +2H,O. Ber. CO 18.82, N 17.44, Br 49.65. 
Gef. a 18.46, rn 17.29, * 49.86. 

Bei einer noch nicht gewichtskonstanten Probe wurden Anslysenresultate 

0.1005 g Sbst.: 0.0470 g CoSO,. - 0.11891 g Sbst.: 0.1349 g AgBr. - 
erhalten, die auf 3 Molekide Wesser stimmen. 

0.1388 g Sbst.: 21.3 ccm (23q 726 mm). 
CotNnO,H,sBrc +3HsO. Ber. Co 17.80, N 16.50, Br 48.3. 

Gef. D 17.82, 16.96, D 48.3. 

Die Analyse einer frisch bereiteten Probe zeigte, daB das Salz urspriing- 
lich, genau wie des Chlorid, 4 Molekide Wasser enthiilt. 

0.1123 g Sbst.: 0.052 g CoS04. - 0.20381 g Sbst.: 0.2275 g AgBr. - 
0.1105 g Sbst.: 17.4 ccm N (250, 726mm). - 0.1350 6 Sbst.: 0.1- g &Br- 

C ~ N ~ O P H P G B ~ ~  +4H,O. Ber. Co 17.63, N 16.48, Br 47.04. 
Gef. a 17.62, a 16.72, D 47.5'2, 47.22. 

Beim Trocknen bei 800 verliert das Salz siimtliches Wasser. 0.%336 g 
Sbst. verloren 0.0260 g. 

Ber. 4Hso 10.60. Gef. 4HlO 11.13. 

In Wasser iet das Bromid leicht lbslich, wird aber durch geringe 
Mengen von Ammoniumbromid fast vollstiindig ausgesalzen. 

N i t r a t ,  [(HSN)dCo ~ ~ C O ( N H I ) I ]  (NOJ)~ .  

Zu einer Ltisung von 3 g Chlorid in 140 g Wasser gibt man in kleinen 
Portionen etwa 25 ccm einer kalt geskttigten LBsung von Natriumnitrat. Es 
scheidet sich ein hellcarminroter, krystalliniiclier Niederschlag Bus, der ab- 
filtriert und mi t  Alkohol und Ather gewaechen wird. Man ltist ihn d a m  
wieder in der auereichenden Menge Wasser auf und f&llt ihn durch Zusatz 
einiger ccm einer gesiittigten Natriumnitratltisung urn. 

0.1076 g Sbst.: 30.9 ccm N (250, 725 mm). - 0.1097 g Sbst.: 0.0641 g 
c o  so,. 

C ~ N 1 ~ 0 1 4 H ~ ~ .  Ber. Co 24.03, N 31.43. 
Get. D 22.22, a 31.65. 

R h o d a n a t ,  [(HIN)~CO g i  CO(NHJ)~] (SCN)4. 

Eine filtrierte =sung von 3 g Chlorid in 140 ccm W w e r  wird mit 
festem Rhodankalium versetzt. Naeh Hinzugabe von etwr 10 g desselben, 
fillt beim Reiben mit einem Glasstabe ein glitnzender , kleinkrystallinischer 
Niederschlag von violett-dunkelrubinroter Farbe aus, der abfiltriert und mit 
Alkohol und Ather gewaschen wird. Ausbeute etwa 2 g. 
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O.l,3OOg Sbst.: 0.0778 g c0S01; - 0.1183 g Sbst,: 35.3 ccm N @Go, 
.725 mm). 

C ~ ~ N I ~ O ~ H I ~ C ~ S +  Ber. CO 22.70, N 32.38. 
Gef. D 22.82, * 32.60. 

D i t h i o n a t ,  [ ( H ~ N ) ~ C O ~ ~ C O ( N H ~ ) ~ ] ( & O ~ ) ,  + 2HsO. 

3 g Chlorid werden in 140 ccm Wasser gelbst nnd tropfenweise mit einer 
gestittigten Lijsung von Natriumdithionat versetzt. Wird die Dithionatlbsung 
langsam mgesetzt, so erhtilt man schbne, glbzende, hellviolette, millimeter- 
lange NHdelchen von aderordentlicher Feinheit, die leiclit zu einem Rrystall- 
pulver zerfallen. Auabeute quantitativ. 

0.1192 g Sbst.: 0.0582 g cOS04. - 0.1511 g Sbst: 0.0737 g COSO,. 
CO&H&~SI + !2&0. Ber. Co 18.31. Gef. Co 18.57, 18.55. 

In Wasser ist das Dithionat vollkommen unl6slich. 

S u l f a t ,  [(HSN).Co gg Co(NHa)4] ( 8 0 4 ) ~  + 2HsO. 

Versetzt ‘man eine warige LBsung des Chlorids mit NatriumsulfatlBsung, 
so scheidet sich cin violcttroter , aus kleinen Nlidelchen bestehender Nieder- 
schlag aus, dcr abgezogen und mit Alkoliol und Ather gewaschen wird. 

0.1414 g Sbst.: 0.0852 g CoSO4. - 0.1467 g Sbst.: 29.0 ccm N (20°, 
717 mm). - 0.1696 g Sbst.: 0.1519 g BaSO4. 

c ! q ~ , ~ H & ~ s ~  + 2H&. Ber. Co 22.8i, N 41.77, So4 37.21. 
Gef. D 22.92, B 21.73, * 36.85. 

Das Solfat enthilt somit zwei Molekiile Wltsser, womit sich anch crkllirt, 
daS das aus Hydroxo-squo-tetramminslilfat duroh Erhitzen dargestellte Salz, 
welches nur noch ein Molckiil Wasser tnthiilt, beim Stehen neben Wasscr 
noch ein Molekfil Waes6r aufnimmt: 

In Wa&r iet das Snlfat nur aullerordeutlich wenig hslich. 

D a r s t e l l i i n g  d e s  O h l o r i d s  a u s  d e m  b a s i s c h e n  S a l z  v o n  
J. G. G e n t e l e .  

Ibas Ausgaugsmaterial wurde nach der von S. M. J B r g e n s e n ’ )  
angegebenen Methodc durch Luftoxydation einer ammoniakalischen 
Liisung yon Kobaltsulfat dargestellt. Die Krystalle wurden zuniichst 
mit gleichen Teilen Cblorammonium untl Wasser einige Male verrieben 
iind zwar solange, bis sich das  Wasser nicht mehr fiirbte. Das als 
Riickstand erhaltene, schon ziemlich reine Produkt wurde nun so oft 
mit etpa der 10-fachen Menge Wasser verrieben, bis sich nichts mehr 
aulliistt. Hieratif wurde der Ruckstand noch einmrrl rnit etwa cler 
doppelten Gswichtsmenge Chlorammoniom und etwas Waaser ver- 

I )  Journ. fiir prakt. Chcm. @] 31 ,  70 [1885]. 
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rieben, nach dem Absaugen der Chloramrnoniumlosung in Waseer auf- 
genommen nnd durch Zusatz von Chlorammoniurn wieder ausgefiillt. 
Das Filtrat war fast farblos - ein Beweis, dalj das nach obiger Me- 
thode gewonnene Reaktionsprodukt rein war. 

0.1058 g Sbst.: 0.0652 g CoSO,. - 0.1058 g Sbst.: 22.3 w m  N (234 
728 nirn). - 0.1924 g Sbst: 0.2206 g AgC1. 

Co?N&H,L&. Ber. Co 28.52, N 23.39, C1 28.26. 
Gef. B 23.44, D 32.43, P 28.34. 

Au8 der waBrigen Liisung, welche nach dem ersten Verreiben 
des Sslzes mit Chlorammoniiim erhalten wird, fallt durch Bromammo- 
ninm ein gelbes Krystallpulver aus, welches zur Reinigung d u d  Brom- 
ammoniuh aus wafiriger %sung umgefiillt wurde. Die Analyse 
ergab, da13 in dernselben H e x a m m i n - k o b a l t b r o m i d  vorlag. 

0.0648 g Sbst.: 0.0247 g CoSO,. - 0.0831 g Sbst.: 0.1161 g AgBr. 
CoNbHleBra. Ber. Co 14.72, Br 59.83. 

Gef. B 14.50, D 59.47. 

Hm. Dr. A. S c h a a r s c h m i d t  spreche ich fiir seine eifrige Unter- 

Zii r i  c h ,  Universitiitslnborntorium, Oktober 1907. 
stiitzung bei vorliegender Untersuchung nieinen besten Dank aus. 

641. A. Werner: Zur Kodtution baeiecher salse 
und d o g  konetituierter Komplexsalze. 

[I. Mitteilung.] 
(Eingeg. am 10. Oktober 1907; mitget. in der Sitziiog von Hrn. R. J. Meyer.) 

In den drei letzten Mitteilungen iiber mehrkernige Metallammoni- 
aksalze habe ich gezeigt , daB gewisse Metalldihydroxydverbindungen, 

sich in der Weise am Aufbnu komplexerer 
teiligen, dnI3 ihre beiden Hydroxylgruppen in 
zum hIetallatom eines Metnllsalzes treten . was 
inalien formuliert werden kann : 

*OJI 
S (A I Co ;Me X in. cii 1 

die FBhigkeit haben, 

Verbindungen zu be- 
koordinative Bindung 
schematisch folgender- 

niese .\ietalldihydrosydmolek iile kiinnen somit bei der Bilduug 
yon hoheren ICornplexverbindungen dieselbe Rolle spielen wie A thylen- 
diamin in den znhlreich bekannten Athylendiamiii-metnllsalzen. 




